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Miksi Saaristomerta ja Itamerta pitaa tutkia?

e Vanhoja luonnontilaisia metsia on Suomen metsapinta-alasta vain 3 prosenttia,
mutta luonnontilaista vanhaa merta ei ole jaljella lainkaan.

e [tameri on yksi maailman saastuneimmista ja eniten tutkituista merialueista.

e Saaristomeri on kansallinen hapeapilkku: se rehevoittaa pohjoista
ltamerta seka Pohjanlahtea ja on yha HELCOMin hot spot -listalla.

Pitaa tuntea kokonaisuus, jos sen osaa halutaan suojella tai parantaa:
Saaristomeri—Iltameri-valuma-alue ja ilmastoalue muodostavat toiminnallisen

kokonaisuuden.



Mita erityista Saaristomeressa on?

e Saaristomeressa on nahtavissa menneisyys ja tulevaisuus.

e Tutkijat haluavat korostaa Itameren “aikakone”-luonnetta, joka tulee
erityisen selvasti esille Saaristomerella. Saaristomeri toimii varhaisen
varoitusmerkin lailla, koska siihen kohdistuu ensimmaisena Itameren
suuri makean veden valuma, jonka vaikutus siirtyy sitten virtausten
myodta muualle Itamerelle.

e Suurin osa ltamerelle tulevasta makeasta vedesta tulee joko
Suomenlahdelta tai Pohjanlahdelta. Viron, Suomen ja Ruotsin
saaristoalueet kohtaavat pohjoisella I[tamerella eli alueella, jossa
ensimmaisena on tullut nakyviin rehevoityiminen, ravinteiden
lisaantyminen, sinilevakukinnat ja ravintoketjun muutokset. Esimerkiksi
silakan koon pieneneminen havaittiin ensiksi Virossa ja Suomessa.



lImastonmuutoksen vaikutus

Saaristomeren silakan pituus on Iyhentynyt 1980-luvulta alkaen kaikissa ikaryhmissa (vas.)
ja samanaikaisesti keskipaino on pudonnut. Tapahtuneen syy voidaan jaljittaa ilmaston muuttumiseen.

Ldhde: Turun yliopiston

Saaristomeren tutkimuslaitos



ltameren tulevaisuus

uusimman tutkimustiedon valossa
Jari Hdnninen, Turun yliopisto
Anna Tornroos-Remes, Abo Akademi



Atlantin
valtameren
ilmasto
vaikuttaa
ltameren
toimintaan

Pohjois-Atlantin oskillaatio
(NAO-indeksi) kuvaa Azorien
korkeapaineen ja Islannin
matalapaineen valista
ilmanpaine-eroa.

Positiivinen indeksi: NAO+
voimistaa lansivirtauksia
> |leudot, sateiset talvet

NAO-

Negatiivinen indeksi: NAO-
heikentaa lansivirtauksia
> kylmat, kuivemmat talvet

Joint Research Center, Ispra, Italy



Pohjois-Atlantin oskillaation vaikutus
jokivalumiin Itameren valuma-alueella

[tdmeren
yhteenlasketut
jokivalumat m3 s

NAO-indeksi



Symposiumin ohjelma-osio 1 | 27.4.2026
Pohjoisen Itameren pitkaaikaisseuranta ja mallinnus

KEYNOTE 1 Markus Meier: Baltic Sea in changing future — history and future

KEYNOTE 2 Julia Falt-Nardmann: Climatic control of terrestrial and aquatic
invertebrate biomass in changing climate

ORAL PRESENTATIONS:
* Kanarik et al.: Archipelago Sea circulation patterns

* Seppala et al.: Continuous phytoplankton observations at Uté Research
Station

* Harri Helminen & Pekka Salminen: Mitigating eutrophication by removal
of drifting filamentous algae?

* Katja Makinen: Spawning ecology of Baltic herring along the Finnish
coastline

* Mikael von Numers: Long-term shifts in littoral plant communities across
the SW Finland archipelago



Ratkaisujen tunnistaminen meriympariston
viheligisten ongelmien keskella on edellytys
hyvinvointimme turvaamiseksi

Pictair%tHFSCﬁf.egé'SS,@ﬁﬁ%WUlﬂﬂé §|gstai nable Ocean Science, StudioSvarte



Symposiumin ohjelma-osio 2 | 27.4.2026
Havaintoja biodiversiteetin heikentymisesta ja meren saastumisesta

KEYNOTE 1 Lena Bergstrdm: How can ecosystem-based management support coastal
areas? Experiences from Sweden

KEYNOTE 2 Sonja Salovius-Laurén: Shallow coastal ecosystem protection —examples
from Aland and the Archipelago Sea area

KEYNOTE 3 Alf Norkko: Coastal ecosystems in rapid transition — understanding the links
between biodiversity and climate change

ORAL PRESENTATIONS:
* Mariah Josten: Observations of ship-induced waves in the Finnish Archipelago Sea

* Petra Saari: Ship-induced wave disturbance decouples reproductive effort and
recruitment success in Fucus vesiculosus

* Louise Forsblom: /dentifying locally significant marine areas through targeted
mapping and stakeholder engagement

* Ari-Pekka Jokinen: Mapping underwater vegetation with remote sensing methods
in the northern Baltic Sea

* Henna Yliluikki: Responses of brackish-water plankton communities to ocean
alkalinity enhancement using mesocosms



Tutkittu tieto hyotykayttoon
Kalervo Vadndnen



Forsfori-
valuman
lahteet
ltameren
alueella

Lahde: Baltic Sea Center, Tukholman yliopisto, Policy in Brief 2016



Ravinteiden vahentaminen meresta

1. Valumien vahentaminen maalta

2. Ravinteiden poistaminen meresta

> Ravinteita meresta poistavien menetelmien yhdistaminen
ravinnevirtoja vahentaviin menetelmiin mahdollistaa uudentyyppisen
kiertotalousratkaisun, jolla Saaristomeren rehevoityminen pysaytetaan.



1. Valumien vahentaminen maalta

* Keinoina mm. pellon kasvukunto, vuoroviljely, ymparivuotinen peitteisyys, peltojen vesitalous,
lannoituksen optimointi, suojavydhykkeet, kosteikot, biomassan kierratys ja kierratyslannoitteet.
* Poistetaan ravinteita kierrosta biomassaa keraamalla.
o Ravinteiden poistaminen kierrosta edellyttaa laajamittaista eldinten lannan prosessointia.
o Ravinteita voidaan vahentaa Saaristomeren valuma-alueelta ja Saaristomeren
muodostamasta ekosysteemista myos muuta biomassaa poistamalla.
 Tata varten Varsinais-Suomeen tulee perustaa vahintaan 500 000—600 000 tonnia biomassaa
kasitteleva laitos tai laitoksia.
o Toimijoina esimerkiksi “public-private”-pohjalta perustettavia osakeyhtidita tai osuuskuntia.
o Laitoksien syotteina olisivat eldinten lanta, peltobiomassa, jota kerataan esimerkiksi
kesannoilta, suoja-alueilta ja suojavyohykkeilta, seka meresta korjattava jarviruoko.

* Laitoksen tuotteita ovat biokaasu, typpi- ja fosforilannoitteet seka mahdollisesti biohiili.



2. Ravinteiden poistaminen meresta

* Hoitokalastus: kustannustehokkain yksittainen keino vahentaa meren
ravinnepitoisuutta ja hillita rehevoitymista. Kotimaisen kalan kayton lisays
tukee ympariston hyvinvoinnin lisaksi kansanterveytta ja kauppatasetta

* Muun biomassan keruu ja poistaminen kierrosta: esimerkiksi jarviruo'on,
viherlevan ja muiden vesikasvien poisto, simpukkaviljelmat ja pohjan
hapetus.

e Pohjalietteen “hellavarainen” suorapoisto: lannoite?



Maatalouden sivuvirroista vauhtia

vihreaan siirtymaan
Eija Kanto, Wega Group Oy




Varsinais-Suomen biojalostamo
vahentaa ravinnevalumia Saaristomereen



Teollisen kokoluokan laitos

e Kohtuuhintaista, uusiutuvaa ja lahella
tuotettua energiaa seka
kierratyslannoitteita

* Maatalouden kannattavuus ja
kestavyys

* Vesien tilan parantaminen

e Paastévahennykset ja
ilmastonmuutoksen torjunta

e Huoltovarmuus

2027

Investointipaatos

200 GWh

Nesteytettya biokaasua

600 000

Tonnia raaka-aineita

2029

Tuotannon aloitus

140 GWh

Nesteytettya E-metaania

280

Tonnia eroteltua fosforia



Saaristomeren tilan parantaminen vaatii
ravinteiden parempaa hallintaa ja kohdentamista

e Saaristomeren valuma-alueen
maatalouden kuormitus on Suomen
ainoa Iltameren suojelukomission
(HELCOM) hot spot -listalla oleva
kohde

e Saaristomeren alueen
fosforikuormitus on arvioiden
mukaan 480 tonnia vuodessa. Siita
67 % tulee maatalouden valumista
(VN 2025:81)



Sivuvirrat energiaksi ja ravinteet kiertoon

e Keskeinen sijainti mahdollistaa sen,
ettd raaka-aineet ja ravinteet saadaan
kerattya talteen laajalta alueelta

* Biojalostamo pystyy erottelemaan
lannasta jopa 280 tonnia fosforia
vuodessa Saaristomeren valuma-
alueella



Wegan kaynnissa olevat selvityshankkeet

* Ymparistoministerion Vesien ja meren * Maa- ja metsatalousministerion

tilan parantamisen AHTI-ohjelmasta on Ravinteiden kierratyksen kokeilu-
myonnetty 380 000 euron rahoitus ohjelmasta on mydnnetty 220 000
RUORI-hankkeelle biokaasun euron rahoitus SARKA-hankkeelle,
tuotannon rejektin eli madatteen jossa kehitetaan peltobiomassojen ja
sisaltamien ravinteiden kierratysta ja erityisesti kiertoviljelynurmen
hyodynnettavyytta koskeviin hyodyntamista ravinnekierrossa.
selvityksiin. Hanke toteutetaan yhdessa Luken

kanssa.



Mita tarvitaan Saaristomeren hyvinvointia
edistavan yritystoiminnan lisaamiseksi?

* Vety- ja ravinnelaitoksen yhdistaminen
biokaasulaitokseen on uutta ja
innovatiivista. Siina julkinen tuki on
tarkeaa.

e Ravinteiden ja raaka-aineiden
kuljetustuki maanviljelijoille
mahdollistaa sen, etta ravinteita
kierratetaan suuremmalle alueelle.

* Nopeutettu lupakasittely vauhdittaa
vihrean siirtyman investointeja.

* Koko arvoketjun yhteisty6 on hyvin

tarkeaa raaka-aineista loppukayttajiin,
maanviljelijoista yrityksiin ja tutkijoihin.

Ruokaketjun vesistokuormitus ja
iImastopaastdt pienenevat, kun
alkutuotannon sivuvirrat ja lanta seka
elintarviketeollisuuden puhtaat
sivuvirrat hyodynnetaan biojalostamon
raaka-aineina.

Hyva esimerkki elintarvikealan
yritysyhteistydsta on Ruokaketjun
vesivastuullisuuden edistaminen
Saaristomeren valuma-alueella
-hanke.



Seuraa hankkeen etenemista

Hankesivut
* biojalostamo.fi

* biorefinery.fi

Uutiskirje

Somekanavat



Tutkittu tieto hyotykayttoon
— Baltic Sea Archipelagos Symposium 2026



Symposiumin paiva 2 | 28.4.2026
Alustukset ja paneelikeskustelu

Mita Saaristomeren rehevoitymiselle voisi ja pitaisi tehda?
Paneelikeskustelun alustavat

* Annamari Arrakoski-Engardt, John Nurmisen saatio

* Maria Laamanen, Saaristomeri-ohjelma (HELCOM)

* Nina Tynkkynen, Abo Akademi

Panelistit:

Pauli Aalto-Setala Sandra Bergqvist Eeva-Johanna Eloranta Sari Essayah

Teija Kirkkala

lImoittaudu
symposiumiin
10.4. mennessa
bsa2026.fi

Sari Multala

Niko Ristikankare
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